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Programa de Asignatura

I. IDENTIFICACION ‘

Carrera o programa: Ingenieria Civil en Computacion e Informatica

Unidad responsable: Escuela de Ingenieria

Nombre de la asignatura: Programacion
Caddigo: ECIN-00201

Semestre en la malla’: 2

Créditos SCT - Chile: 6

Ciclo de Formacién Basico X Profesional
Tipo de Asignatura Obligatoria X Electiva
Clasificacion de area de conocimiento?
Area: Ingenieria y Tecnologia Sub area: Ingenieria Eléctrica, Electrénica e In-
formatica
Requisitos:
Pre-requisitos: Requisito para:
e DCCB-00107 Algebra | e ECIN-00307 Programacion Orientada a Ob-
e ECIN-00100 Proyecto Introduccién a la Inge- jetos
nieria e ECIN-00308 Técnicas y metodologias de
Programacién Avanzada

Il. ORGANIZACION SEMESTRAL

Horas Dedicaciéon | Docencia 4.5 Trabajo 5.5 Total 10
Semanal (Crono- | Directa Auténo-

Iégicas) mo

Detalle Catedra | Ayudan- | Labora- Taller Terreno Exp. Supervi-
Horas tia torio Clinica sion
Directas 1.5 1.5 1.5

LEste campo
2Clasificacién del curso de acuerdo a la OCDE
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lll. APORTE AL PERFIL DE EGRESO ‘

La asignatura contribuye al dominio 1 del perfil de egreso, “Conocimiento cientifico y discipli-
nario”. Ademas, contribuye al dominio 2 “Habilidades y Actitudes Personales y Profesionales”.
También contribuye al dominio 4 “Habilidades para la Practica de la Ingenieria”. Al finalizar la
asignatura las y los estudiantes seran capaces de utilizar el computador como una herramien-

ta de apoyo, a través del uso y manejo de un lenguaje de programacion que permita resolver

problemas que se encuentran en el mundo de la ingenieria.

IV. HABILIDADES PERFIL DE EGRESO (RELACION) ‘

1.2 Aplicar conocimientos de ciencias de la ingenieria a la solucién de problemas complejos

de ingenieria.

2.1 Identificacidn, formulacion, modelacidn y resolucidén de problemas complejos de ingenie-

ria considerando las interacciones y la dinamica de las variables.

4.3 Concebir las soluciones TIC requeridas en las organizaciones haciendo uso eficiente de los
recursos como personas, informacion, y procesos. Estas soluciones consideran las arquitectu-
ras Tl junto a sus modelos de servicios y modelos operativos; los sistemas de software; y las

plataformas de computo y comunicaciones junto a sus servicios asociados.

4.4 Diseiiar las soluciones TIC para la industria intensiva en procesamiento de la informacion.
Estas soluciones consideran las arquitecturas Tl junto a sus modelos de servicios y modelos
operativos; los sistemas de software; y las plataformas de cobmputo y comunicaciones junto a

sus servicios asociados.

4.5 Implementar las soluciones TIC. Estas soluciones consideran las arquitecturas Tl junto a
sus modelos de servicios y modelos operativos; los sistemas de software; y las plataformas de

cOdmputo y comunicaciones junto a sus servicios asociados.

CG6 Trabajo en equipo: Capacidad de desarrollar labores tipo grupal, facilitando el despliegue
de las habilidades de sus integrantes, promoviendo el compromiso y un clima respetuoso, que
permita facilitar la sinergia con personas de diferentes disciplinas y/o culturas, con el propo-
sito de alcanzar metas colectivas. El egresado UCN, en la interaccidn del trabajo colaborativo,
respeta la diversidad de pensamiento de opinidn, de expresidn y de conciencia que se genera

en la relacién con otros, en consecuencia, con el valor de la libertad.

N

Libro de Carrera Ingenieria Civil en Computacion e Informatica



Universidad
Catodlica del Norte

V. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

1.
2.

. Analizar las relaciones causa efecto de los procesos en estudio.

Identificar aplicaciones de la computacion en la ingenieria.
Construir programas que satisfagan las especificaciones, verificando el comportamiento es-

perado de las soluciones implementadas.

Identificar los objetivos y requerimientos de las soluciones TIC

Desarrollar la solucion tecnolégica mas adecuada en base a las caracteristicas del problema
y los recursos disponibles.

Interactuar con los integrantes del equipo considerando las diversas opiniones de manera

que favorezca el logro del objetivo comun.

VI. AREAS TEMATICAS

1. Conceptos bdsicos de programacion

1.1 Conceptos basicos: bit, byte, hardware, software, sistema operativo, redes de compu-
tadores, sistema computacional.

1.2 Arquitectura de un computador.

1.3 Proceso de traduccién de un programa (programa fuente, programa objeto, compila-
dor, intérprete).

1.4 Pruebas (Testing)

1.5 Depuracién de programas.

Razonamiento Légico y Descomposicion Modular

2.1 Estrategia de refino sucesivo

2.2 Descomposicion de un problema en subproblemas

2.3 Abstraccion y encapsulacion

Elementos bdsicos de programacion

3.1 Algoritmo, programa, lenguaje de programacion.

3.2 Concepto de variable, constante, tipos de datos bdsicos y operadores. Alcance de las
variables, ej. local, global, por blogue

3.3 Instrucciones: Creacién y asignacidn de variables; Lectura y despliegue de datos desde
y hacia la pantalla (input, print); Condicionales (if, switch); Ciclos (for, while, do-while)

3.4 Patron de programacién: contador, acumulador, bandera, entre otros.

w
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3.5 Programas para resolucién de problemas matematicos, con operaciones basicas y al-
gebra.
3.6 Programas para leer y escribir archivos secuenciales
3.7 Validacion de datos de entrada y casos de prueba (testing)
4. Programacion con subprogramas
4.1 Estrategia de construccion de programas: dividir para conquistar
4.2 Concepto de subprograma: funcién
4.3 Funciones con diferentes tipos de retornos, ej. Void
4.4 Criterios para descomponer en subprogramas
4.5 Traspaso de pardmetros
4.6 Alcance de variables: locales y globales
5. Programas que utilizan arreglos
5.1 Concepto de arreglo: vector y matriz
5.2 Operaciones basicas sobre un arreglo: declaracién y creacién del arreglo, ingreso de
elementos, obtencidén de un elemento, despliegue de elementos

5.3 Algoritmos en un arreglo: busqueda, ordenamiento, insercion ordenada, eliminacion.
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VII. ORIENTACIONES METODOLOGICAS ‘

1. La metodologia a desarrollar en esta asignatura debe favorecer la interaccién entre las y los
estudiantes a través de trabajos practicos colaborativos que permitan la solucién a proble-
mas especificos contextualizados a la asignatura.

e Sesugiere el uso de clases expositivas y participativas con método combinado, es decir,
clases expositivas con alternancia de trabajos en grupo de corta duracidn para respon-
der preguntas.

e Se sugiere la utilizacion de la metodologia activa de analisis de casos para desarrollar
experiencias que permitan incorporar los elementos tedrico-practicos asociados a los
resultados de aprendizaje de la asignatura.

2. Las experiencias de catedra/laboratorio/taller deben ser realizadas por medio de la utiliza-
cion de software moderno aplicable a la asignatura.

3. Serecomienda que las y los estudiantes realicen presentaciones periddicas sobre el trabajo
realizado que incluya: contextualizacién, desarrollo y conclusiones.

4. Actividades practicas recomendadas: capsulas tedricas, reuniones de trabajo, taller de traba-
jo en equipo y liderazgo, presentaciones e informes escritos de avance en espafiol, revisiéon
del estado del arte asociado al problema, lluvia de ideas, analisis de alternativas y descrip-

cion detallada de la solucidn.
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VII. ORIENTACIONES Y CRITERIOS PARA LA EVALUACION

1. Se recomienda la aplicacién de una evaluacién diagndstica al inicio de la asignatura.

2. La asignatura podria contemplar dos instancias de evaluacién de los resultados de aprendi-
zaje: catedra y taller/laboratorio.

¢ En el caso de existir, ambas debieran ser aprobadas por separado: el porcentaje de
cada una de ellas debera ser de 60% para catedra y 40% para taller/laboratorio.

e En el caso que la asignatura tenga actividades de taller/laboratorio, éstas deben ser
realizadas en grupos de estudiantes y se recomienda la elaboracién por parte de los
estudiantes de un informe sobre la actividad desarrollada.

3. Seevaluara el conocimiento conceptual y procedimental mediante el desarrollo de al menos
dos pruebas sumativas de caracter presencial.

e Se recomienda ademas la aplicacion de una evaluacién mediante la entrega de un tra-
bajo desarrollado en las horas indirectas asociadas a la asignatura.

e Se recomienda que las y los estudiantes realicen una o mas presentaciones de los tra-
bajos realizados, la evaluacion de la misma debe ser por medio de la aplicacién de una
rabrica.

4. Se recomienda realizar evaluaciones de caracter formativo. Esto permite al docente intro-
ducir correcciones, afiadir alternativas y reforzar los aspectos para ayudar al estudiantado
en el logro de sus habilidades.

5. La asistencia y condiciones de aprobacion de la asignatura debe ser acorde a la aplicacion
del Reglamento de Docencia de Pregrado.
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IX. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

Bibliografia Minima

— Ross, Eric. (2022). Libro guia y compendio de problemas de programacion. ISBN: 978-956-
404-143-8

Bibliografia Complementaria

Gonzélez Duque, Raul. (2011). Python para todos. http://mundogeek.net/tutorial-python/

Shaw, Zed A. (2013). Learn Python the Hard Way. http://learnpythonthehardway.org/book/

Downey, Allen B. (2016). Think Python. http://www.greenteapress.com/thinkpython2/in-

dex.html

Idris, lvan. (2014). Learning NumPy Array. Packt Publishing. ISBN:978-1783983902.
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